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848 промышленных объектов 

145 948,1 тонн в год 

12 669 печей 

16 284,6 тонн в год 

1,28 тонн ЗВ в год от 1 АИТ 



Сводная информация об источниках ЗВ в г.Красноярске 6 

Экологический эффект по переводу частного сектора с печного отопления  

на автоматизированные твердотопливные котлы (по данным 

Министерства экологии Красноярского края)  

1,28 тонн ЗВ в год от 1 АИТ! Сводные расчеты. Электрокотел не 0 выбросов ЗВ. 



Вопрос не объема а химического состава 7 

Являются летучими фенолами и имеют самые низкие пороги сенсорного 

обнаружения. Раздражают глаза и дыхательные пути,  

Гваякол                     Крезол  

Продукты  

пиролиза 

органических  

соединений  

– лигнина и пр. 



Вопрос не объема а химического состава 8 



Вопрос не объема а химического состава 9 

Вызывают раздражение слизистых, снижают артериальное давление, 

двигательную активность, при вдыхании вызывают нарушение функций 

нервной системы 

Этилфенол                     Фенол  



Вопрос не объема а химического состава 10 

Нафталин, аценафтилен, аценафтен, флуорен, фенантрен, 

антрацен, флуорантен, пирен, бенз(а)антрацен, хризен, 

бенз(b)флуорантен, бенз(k)флуорантен, бенз(a)пирен, 

дибенз(а,h)антрацен, бенз(a,h,i)перилен, индено(1,2,3-

c,d)пирен… 

Обладают разной степенью канцерогенной активности. Определяются в 

рамках гигиенического и экологического мониторинга в странах ЕС и в 

США* 

* Harvey RG. Polycyclic aromatic hydrocarbons. New York: Wiley, 1997. 667 p.  



Вопрос не объема а химического состава 11 

СО – угарный газ 



Вопрос не объема а химического состава 12 

Чем выше температура горения, чем меньше влажность 

топлива и дефицит кислорода – тем меньше указанных 

веществ выделяется. 

 

Оптимальные режимы горения топлива – победа. 



Высота устья источника имеет значение 13 



Вклад известен достаточно давно 14 

Степень загрязненности воздуха тесно 

связана с началом и окончанием 

отопительного сезона. Наибольшие 

концентрации наблюдаются в ноябре — 

марте, когда устанавливаются низкие 

температуры и сжигается максимальное 

количество топлива. В годовом ходе 

концентраций окиси углерода и окиси азота 

наблюдается зимний максимум, который 

объясняется увеличением выбросов от 

низких источников 



Итоги инвентаризации 15 

Перечень ИЗАВ с наибольшим воздействием на атмосферный воздух: 

 

 

г. Минусинск - жилая зона, бенз(а)пирен, в 22 из 30 расчетных точек 

 

г. Канск – жилая зона, бенз(а)пирен, в 17 из 18 расчетных точек 

 

г. Лесосибирск – жилая зона, бенз(а)пирен, в 14 из 17 расчетных точек 

 
 

В соответствии с пунктом 56 Приказа Минприроды России от 29.11.2019 № 813 «Об утверждении правил проведения сводных 

расчетов загрязнения атмосферного воздуха, включая их актуализацию» 



17 декабря 2024 г. 16 



2 ноября 2024 г. 17 



Вопрос не объема а химического состава 18 

18.12.2024 г., 09:00 
Температурная инверсия. 

Метеорологического потенциала 

атмосферы не достаточно для 

самоочищения и рассеивания 

примесей. 

 

~ 280 м 



Вопрос не объема а химического состава 19 

Изменение температуры воздуха в приземном слое атмосферного воздуха 17 декабря 2024 года, АП № 2 

«Радуга» 



Вопрос не объема а химического состава 20 

Изменение концентрации СО в приземном слое атмосферного воздуха 17 декабря 2024 года, АП № 2 

«Радуга» 



Аналоги 21 
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Фэрбенкс, Анкоридж 



Аналоги 22 

Алма-Ата                                                    Минусинск 

Источник фото: 

https://dela.ru/articles/271800/ 



Известные методы борьбы за качество атмосферы 23 

«Кладбище» угольных печей в китайской провинции Шаньси 

Пример бескомпромиссной борьбы 

за экологию - северная китайская 

провинция Шаньси с 37-

миллионным населением, 

расположенная к юго-западу от 

Пекина. 



Ограничения 24 

Страна Ограничения 

Ирландия В 43 городах запрещено использование дымящегося угля. 

Извещение о запрете в 2025 году топлива, генерирующего более 5 граммов 

газообразных продуктов (помимо СО2) в час на 1 кг. 

Великобритания  Лондон – полностью бездымная зона, можно сжигать только бездымное 

топливо. 

Повсеместно ограничен розничный оборот сырой древесины и угля. Вероятен 

полный запрет с 2023 года 

Польша Краков – с 2019 года действует антисмоговая резолюция, запрещено 

использовать для отопления и общепита твердое топливо (как физическим, так 

и юридическим лицам) 

Россия (Бурятия) С 2021 года котельные юридических лиц и ИП, у которых есть такая 

техническая возможность, обязаны подключиться к центральному 

теплоснабжению. Не могут использовать для отопления каменный, бурый 

уголь, дрова 



Оценка вклада 25 

Исчезновение выбросов от АИТ в Октябрьском районе (электрификация и пр.) приведет 

к тому, что в районе поста №1 загрязнение атмосферы бенз(а)пирена окажется ниже 

ПДК * 

 
*Заворуев В.В., Манкевич И.В., Заворуева Е.Н. Влияние выбросов автономных источников теплоснабжения на загрязнение 

бенз(а)пиреном атмосферы города Красноярска. Естественные и технические науки, № 3, 2023 – С. 70-74. 

Район города Площадь, км2 Кол-во АИТ, шт. Плотность АИТ, шт/км2 

Октябрьский  81,3 4185 51,5 

Центральный  

  

  

33,9 3298 97,3 

Свердловский  

(Свер.) 

67,85 2575 38,0 

Кировский (Кир.) 35 783 22,4 

Железнодорожный 11 743 67,5 

Ленинский 58,44 589 10,1 

Советский 92,0 496 5,4 

г. Красноярск 379,49 12669 33,4 



Оценка вклада 26 

Ликвидация выбросов от половины домохозяйств (переход на электричество, газ и пр.) 

снижает вклад концентрации бенз(а)пирена в период НМУ на 79%*.  

 

 
*Aleksey A. Romanov et al. Environmental efficiency of the fossil fuels to electricity transition in Eastern Siberia cities. Atmospheric 

Pollution Research. Volume 14, Issue 2, February 2023, 101672 

По результатам расчета в 

математической моделе 

высокого разрешения Graz 

Lagrangian Model 

(GRAMM/Gral) 
 



Реальность перевода % АИТ? 27 

- Технические сложности установки 

- Несоответствие пожарным нормам 

- Нежелание собственника 

- Появление новых АИТ (быстрее   

  замещения) 

 

Ожидание – снижение темпов замещения 

устаревших АИТ 



Продолжительность НМУ 28 

Годовой ход многолетних средних значений повторяемости приземных инверсий (%) для станции 

Емельяново 

Годовой ход многолетних средних значений повторяемости приподнятых инверсий (%) с нижней 

границей в слое 0,01–2 км, 2011–2021 гг. 



Проблемный временной период и интервал 29 

По данным Среднесибирского УГМС на территории г.Красноярска, 

неблагоприятные для рассеивания загрязняющих веществ 

метеорологические условия. 

 

Первый режим с 15 часов 18 декабря 2024 года до 00 часов 22 декабря 

2024 года – 80 часов. 

 

Взвешенные частицы (до 2,5 мкм); диоксид серы, сероводород; оксид 

углерода; оксид азота; бенз(а)пирен. 

 



30 

Насколько поможет переход на альтернативное топливо? 

 



Пеллеты - не газ 31 

Расчетные выбросы ЗВ от агрегата, работающего на пеллетах «А2» и потребляющего 288 тонн топлива в 

год (отопительный сезон). Расчет выполнен в соответствии с «Методикой определения выбросов 

загрязняющих веществ в атмосферу при сжигании топлива в котлах производительностью 20 ГКалл в час 

(с учетом методического письма НИИ Атмосфера № 335/33-07 от 17 мая 2000 г.)». 



Пеллеты – не газ 32 



Котлы большой мощности > 30 кВт 33 

41% этих котлов работает на 

объектах туристической 

индустрии - в гостиницах, 

домах отдыха, на турбазах и 

в бунгало на лыжных 

трассах 

Дотации в Германии и Австрии – не показали высокую эффективность, определяющий 

фактор - окупаемость 



Качество топлива 34 



Повышенное внимание к качеству топлива 35 

Сертификатов продукции на добровольных основаниях, с целью 

подтверждения соответствия выпускаемой и реализуемой в 

городах Красноярского края продукции ГОСТ 33103.2-2017. 

 

Не подлежат в РФ обязательной сертификации 



Повышенное внимание к качеству топлива 36 

Предложение по ограничению реализации 

в организациях розничной торговли угля 

Ирша-Бородинского угольного разреза. 



Специфика подходов к разным ИЗ 37 

ООО «Первый кирпичный завод», объект II категории 

Уплаченные налоги и сборы в 2023: 47 млн р. 

До 2016 года работало без расчета санитарно-защитной 

зоны промплощадки и расчетов загрязнения воздуха 

Постановление Правительства РФ от 31.12.2020 N 2398 (ред. от 18.12.2024) «Об утверждении критериев отнесения объектов, оказывающих негативное воздействие на окружающую 

среду, к объектам I, II, III и IV категорий» 

Жилой 9-этажный дом на 128 квартир, в 250 

метрах от труб завода. 

Уплаченный НДФЛ жильцами за 2023 около 23 

млн р. 



 

 

 

Спасибо за внимание! 


