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М. С. Горбачев в Красноярске. Сентябрь 1988

«Слабо решаются … 
экологические 

проблемы, которые 
стали подступать 
к Красноярску, 

Норильску, Канско-
Ачинскому комплексу, 

другим городам 
и поселкам»

Источник: Красноярский краеведческий музей



Национальные цели развития (Майский 2024 г. Указ Президента РФ)

а) сохранение населения, укрепление здоровья и повышение благополучия людей, поддержка 

семьи;

б) реализация потенциала каждого человека, развитие его талантов, воспитание патриотичной и 

социально ответственной личности;

в) комфортная и безопасная среда для жизни;

г) экологическое благополучие;

д) устойчивая и динамичная экономика;

е) технологическое лидерство;

ж) цифровая трансформация государственного и муниципального управления, экономики и 

социальной сферы.



Одна из задач национальной цели «Экологическое благополучие»

б) поэтапное снижение к 2036 году в два раза выбросов опасных 

загрязняющих веществ, оказывающих наибольшее негативное 

воздействие на окружающую среду и здоровье человека, в городах с 

высоким и очень высоким уровнем загрязнения атмосферного воздуха;



Кто виноват?



Выбросы загрязняющих веществ в Красноярском крае в последние годы

Данные Государственного доклада «О состоянии и охране окружающей среды 
в Красноярском крае в 2023 году»

§ Формально в структуре 
выбросов доминируют 
стационарные источники 
(промышленность, 
энергетика, автономные 
источники теплоснабжения). 
Норильск — 1685,9 тыс. т.

§ Передвижные источник 
(автотранспорт) 
выбрасывает на порядок 
меньше.



Выбросы загрязняющих веществ против размеров экономики регионов Сибири

Данные Росстата. Расчеты и картографическая визуализация — Д. Ю. Верченко. 
Шкалы — логарифмические

Для регионов Сибири 
«экологическое благополучие» = 
«экономическая бедность».

Преимущество здесь за 
Новосибирской областью, где 
выбросы сравнительно невелики, 
а экономика — развита.

Закрытие или сокращение 
промышленности невозможно.



Без вины виноватый

Наиболее чувствительный 
эффект загрязнения 
атмосферного воздуха создает 
не промышленность, не 
транспорт, а печное угольное 
отопление частных домов 
(автономные источники 
теплоснабжения).



АИТ и загрязнение воздуха в Красноярске

Загрязнение воздуха в 
Красноярске интенсивнее 
в районах концентрации 
АИТ (частного сектора).

Всего их 12 700.

Ситуация еще очевиднее 
в поселения без 
промышленности 
(Минусинск, Емельяново)



Что делать?



Варианты решения проблемы

Газификация Перевод АИТ 
на альтернативные виды 
топлива

Цель снижения 
выбросов

Конвертация угольных 
выбросов на ТЭЦ в выбросы 
от сжигания природного газа

Сокращение удельных 
выбросов загрязняющих 
веществ на один АИТ

Механизм Отведение подачи газа от 
магистральной 
инфраструктуры, перевод 
ТЭЦ на газ

Модернизация котлов на 
многотопливный вариант 
и/или электрификация 
теплоснабжения

Срок реализации 7—10 лет 2—3 года

Порядок стоимости 1,5—2 трлн ₽ 3—5 млрд ₽ в год



Оценка инвестиционных проектов по газификации

Направление

Общие параметры 
газопровода

Консервативный 
сценарий

Благоприятный 
сценарий

Длина, 
км

Скорость 
прокладки, 

лет

Год 
начала 
подачи 
газа 

Капитальные 
затраты,
млрд ₽

NPV,
млрд ₽

Капитальные 
затраты,
млрд ₽

NPV,
млрд ₽

Западное 1 160 6 2030 1 245,6 +7,0 998,6 +481,8

Восточное 1 520 7 2034 1 846,7 −384,4 1 479,6 +1,8

Северное 1 070 5 2032 1 192,8 −96,6 956,1 +324,7

Ямал 1 500 4 2031 1 565,7 −217,5 1 255,2 +254,9

Открытые данные ПАО «Газпром», экспертные оценки. Расчеты выполнены совместно с А. В. Верхотуровым



Перевод АИТ на пеллеты

Загрязнитель Коэффициент выбросов, г/гДж Сокращение выбросов 
в расчете на 1000 АИТ, 

т в год
Бурый уголь Древесные 

пеллеты

NOx 110 80 −4,8

CO 4600 300 −695,1

SOx 900 11 −143,7

Взвешенные 
частицы

444 62 −61,8

Всего: −905,4



Пеллеты против электрификации

Древесные пеллеты Электрификация

Положительные 
эффекты

Загрузка мощностей 
производителей пеллет. 
Стимулирование лесной 
промышленности

Полный перенос выбросов ЗВ 
на высокие трубы

Сдерживающие 
факторы

Конъюнктура цен на 
внешнем рынке 

Недостаток сетей. 
Возрастание нагрузки на 
сетевую энергетику

Эффект сокращения 
выбросов на АИТ, т 

0,9 3

Порядок стоимости 3—5 млрд ₽ в год 2—3 млрд ₽ в год



Рынок пеллет в Сибири

• Производство пеллет 
резко росло до 2021 г., но 
затем стагнирует. 

• 97 % процентов уходило 
на экспорт.

• Внутренняя цена на 
«обычные» пеллеты — 

 5 тыс. ₽/т
• «Премиум» класса — 
 11 тыс. ₽/т 



Донастройка перевода АИТ на альтернативные источники

1. Разработка комплексного публичного плана перевода АИТ на 
альтернативные источники с учетом приоритетов плотности 
застройки МКД и частного сектора, равномерного распределения 
этапов программы по районам городов.

2. План должен исходить из принципа конкурентности решений: 
комбинирование перевода на древесные пеллеты и электрификацию 
теплоснабжения.

3. Решение с пеллетами требует внедрения механизмов обязательной 
сертификации и их соответствия стандартам A1 или аналогичным.



Ограничения роста парка автомобилей

Переход на 

1. Ограничение роста парка автомобилей невозможно без 
быстрого роста стоимости владения ими.

2. Из всех решений с электромобилизации в условиях Сибири 
можно всерьез рассуждать лишь о «мягких» гибридах.

3. Нигде в мире электромибилизация не шла без субсидий, 
размер которых сравним с единицами процентов ВВП.

4. В этом нет смысла, если мы, подобно Китаю, не вкладываем 
эти средства в создание собственного производства 
электромобилей.



Наглядный пример планомерной экологической политики: Пекин

Олимпийский парк Пекина. Фото Е. Д. Антроповой (Иванцовой)

20232015

Постепенный перенос источников загрязнения из центра города на 
периферию и меры стимулирования электромобилизации привели к 
существенному улучшению экологической обстановки
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